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Apresentacao

A otimizacao numerica tem como objetivo
obter estimativas pontuais para parametros

guando nao é possivel obter uma forma
“fechada”.

O processo de estimacao é realizado de
forma iterativa.



‘ Exemplo 1

Encontrar o ponto de minimo de:

f(B)=p"-2B+6
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Método do Gradiente Descendente

E um método iterativo:
o Uma solucao inicial arbitraria € selecionada

o A solucao é atualizada na direcao do gradiente
descendente (direcao de minimizacao)

(M) _ pm _ o M)
g = —aVp

(m)_af(ﬂ)
VB = o5

0 o € ataxa de aprendizado,(o > 0)




‘ Método do Gradiente Descendente
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Fazer codigo!




Consideragoes no Método do
Gradiente Descendente

E um método iterativo muito popular para a
estimacao de pontos de minimos e maximos de
funcoes.

E um método de simples implementac&o.
O método ¢é sensivel a escolha do parametro a.

Nao é possivel determinar a variancia do
estimador. O método gera uma estimativa
pontual, apenas.



Método da Secio Aurea

E um método iterativo que obtém um ponto
de maximo ou minimo de funcdes unimodais.

E necessario especificar o intervalo onde o
ponto de maximo/minimo esta localizado.



‘ Ilustracio do Método da Segdo Aurea
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Secdo Aurea — exemplo (b)

Deseja-se encontrar o~
ponto de minimoda  «-
seguinte funcao no

Intervalo [1;5]:

f(x)
6

< -

f(X)=|x=35/+(x-2)* ~-

f <- function(x){ abs(x - 3.5) + (x - 2)"°2 }

curve (f,from = 1, to = 5)



Consideragoes sobre o Método da
Secao Aurea

E um método mais rapido que o método do
gradiente descendente.

O metodo pressupfe gque o intervalo
especificado pelo usuario contém o ponto
extremo (minimo ou Maximo)



‘ Método misto: Gradiente Descendente
e Se¢ao Aurea

ﬂ(mﬂ) _ ,B(m) o -Vﬂ(m)
a €(0,1]

a* € obtido utilizando o algoritmo da Secéo Aurea

Este método permite otimizar modelos
com mais de um parametro.




‘ Exemplo 2

y= ﬂoeﬂlx +c
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y = exp(X) + erro(0; 0.12)
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aulalOb.R e aulalOc.R (Gradiente descendente + Secdo Aurea)



Objetivo: Minimizar a Soma dos
Quadrados dos Erros

I (B, BL) = Z{yu (ﬁoeﬂlx )}2

S5 = Lie1 2.0 = (BoeP 0} (= efr¥)




Objetivo: Minimizar a Soma dos
Quadrados dos Erros
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onde 0 < o* < 2 (o limite superior foi escolhido de forma
arbitraria). O valor de o* é escolhido segundo o
método da Secdo Aurea de forma que a cada iteracéo
a funcéao f (.) seja minimiza de forma 6tima.



‘ Meétodo de Inferéncia Bootstrap
(reamostragem)

L = {(X11 yl)’ T (Xn’ yn)}
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Comentario

Existem métodos de otimizacao numeérica mais
eficientes que os métodos apresentados. Entretanto
tais metodos apresentam maior complexidade de
Implementacao.

o Na grande maioria dos casos, métodos mais complexos
sao métodos mais rapidos e com maior acuracia.



