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PROGRAMA

Probabilidade

Espaco de probabilidade, definicéo classica de probabilidade. Probabilidade condicional. Teorema da
multiplicagdo. Teorema da probabilidade total. Formula de Bayes. Independéncia de eventos.
Variaveis aleatorias. Funcédo de distribuicdo, definicdo, propriedades. Distribuicdo da funcdo de uma
variavel aleatdria. Vetores aleatorios. Fungdo de distribuicdo conjunta, funcdo de densidade conjunta.
Distribuicdes marginais. Independéncia de variaveis aleatorias: critérios para independéncia.
Distribuicdo normal multivariada. Distribuicdo de transformacdes de vetores aleatorios. Distribuicdes
de estatisticas em amostras de populacGes normais. Esperanca matematica, propriedades. Variancia,
propriedades. Esperanca de funcdes de uma variavel aleatéria. Fungdo geradora de momentos.
Momentos de funcGes de vetores aleatérios. Distribuicdo, esperanca e variancia condicionais.
Convergéncia: Desigualdade de Markov e Chebyshev, Lei fraca dos grandes nimeros. Lei forte dos
grandes nimeros. Convergéncia em distribuicdao, Teorema central do limite.

Inferéncia Estatistica

Amostra aleatéria, estatisticas, modelos probabilisticos, principio de verossimilhanca, familias
exponenciais, estatisticas suficientes, estimadores de maxima verossimilhanca, principio de
invariancia, métodos de avaliacdo de estimadores, testes de razdo de verossimilhanca, quantidades
pivotais, testes de Rao e Wald, eficiéncia de estimadores, informacdo de Fisher, distribuicfes
assintéticas de estimadores, método delta, algoritmo EM, bootstrap, Jackknife, validacdo cruzada,
testes Monte Carlo e de permutacéo.

Aprendizado de Maquina

Regresséo Linear e Logistica. Estimacdo por méxima verossimilhancga. Teste de hipoteses e intervalo
de confianca. Multicolinearidade. Regressdo beta. Modelos com sobredispersao, inflacdo de zeros.
Modelos de Adicdo Generalizados. Métodos supervisionados (Arvores de decisdo, boosting, bagging,
random forests, Naive Bayes). Métodos de regularizacao (lasso e elastic net). Métodos de clusterizacéo
(Nearest-Neighbors, Hierarquicos. DB-SCAN, Spectral e probabilisticos). Redes neurais e deep
learning. Support vector machines (SVM) e truque de Kernel. Métodos de associacao e recomendacao
(a priori e filtros colaborativos). Reducdo de Dimensionalidade (PCA e SVD). Embedding.
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