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PROGRAMA 

 

Probabilidade 

 

Espaço de probabilidade, definição clássica de probabilidade. Probabilidade condicional. Teorema da 

multiplicação. Teorema da probabilidade total. Fórmula de Bayes. Independência de eventos. 

Variáveis aleatórias. Função de distribuição, definição, propriedades. Distribuição da função de uma 

variável aleatória. Vetores aleatórios. Função de distribuição conjunta, função de densidade conjunta. 

Distribuições marginais. Independência de variáveis aleatórias: critérios para independência. 

Distribuição normal multivariada. Distribuição de transformações de vetores aleatórios. Distribuições 

de estatísticas em amostras de populações normais. Esperança matemática, propriedades. Variância, 

propriedades. Esperança de funções de uma variável aleatória. Função geradora de momentos. 

Momentos de funções de vetores aleatórios. Distribuição, esperança e variância condicionais. 

Convergência: Desigualdade de Markov e Chebyshev, Lei fraca dos grandes números. Lei forte dos 

grandes números. Convergência em distribuição, Teorema central do limite. 

 

Inferência Estatística 

 

Amostra aleatória, estatísticas, modelos probabilísticos, princípio de verossimilhança, famílias 

exponenciais, estatísticas suficientes, estimadores de máxima verossimilhança, princípio de 

invariância, métodos de avaliação de estimadores, testes de razão de verossimilhança, quantidades 

pivotais, testes de Rao e Wald, eficiência de estimadores, informação de Fisher, distribuições 

assintóticas de estimadores, método delta, algoritmo EM, bootstrap, Jackknife, validação cruzada, 

testes Monte Carlo e de permutação. 

 

Aprendizado de Máquina 

 

Regressão Linear e Logística. Estimação por máxima verossimilhança. Teste de hipóteses e intervalo 

de confiança. Multicolinearidade. Regressão beta. Modelos com sobredispersão, inflação de zeros. 

Modelos de Adição Generalizados. Métodos supervisionados (Árvores de decisão, boosting, bagging, 

random forests, Naive Bayes). Métodos de regularização (lasso e elastic net). Métodos de clusterização 

(Nearest-Neighbors, Hierárquicos. DB-SCAN, Spectral e probabilísticos). Redes neurais e deep 

learning. Support vector machines (SVM) e truque de Kernel. Métodos de associação e recomendação 

(a priori e filtros colaborativos). Redução de Dimensionalidade (PCA e SVD). Embedding. 
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